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Relazione Tecnico-Scientifica 1
|dentificazione degli elementi costruttivi ricorrenti di Lucoli
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1 INTRODUZIONE

In questo allegato si presentano gli elementi edilizi e i presidi di rinforzo riconosciuti nei
nuclei storici di Lucoli. | dati qui presentati possono costituire un riferimento per il rico-
noscimento delle caratteristiche dell’Unita Edilizia di cui il tecnico cura il progetto. In
particolare consentono stime preliminari delle analisi dei carichi e delle eventuali vulne-
rabilita che derivino da caratteristiche di fattura pit povere e da dimensioni geometri-
che ridotte rispetto a quelle riportate.

2 MURATURE

Il materiale utilizzato per gli elementi delle murature osservate & prevalentemente il
calcare compatto, soprattutto per la facilita di approvvigionamento.

Nei pannelli murari osservati non & stato mai riconosciuto il cosiddetto “apparecchio
aquilano” (Zordan 1992, p. 116).

La muratura piu diffusa & caratterizzata dalla presenza di blocchi di calcare appena
lavorati (Figura 2a). Insieme al calcare si riscontra spesso materiale erratico ed alluvio-
nale presente nelle conche dell’Aquila (Figura 2b). In minor misura sono stati riscontrati
elementi sedimentari. La malta usata si presenta spesso decoesa, forse per la man-
canza di pozzolana. Le murature sono in genere intonacate, soprattutto sui fronti prin-
cipali. | prospetti sui vicoli trasversali 0 verso le pertinenze mostrano una maggiore fre-
quenza di faccia vista, o forse una minore costanza nella manutenzione con
conseguente distacco degli intonaci. Secondo alcuni autori, a partire dal XVIII secolo vi
fu infatti una graduale sostituzione delle murature a faccia vista con murature intonaca-
te, a causa degli eventi sismici del periodo (Di Nucci 2009, p. 87).

Sono presenti murature di tipo misto con blocchi di calcare alternati a laterizi, in par-
ticolare nelle frazioni di Collimento e Colle (Figura 1a e b). In qualche caso, probabil-
mente piu recente, sono presenti vere e proprie listature “continue” a due o tre filari
(Figura 3a e b), che possono essere pero “a tratti” (Zordan 1992, p. 121, Figura 4a).
Sono anche presenti bozze piu irregolari di pietra con schegge di mattoni e tegole, di
rinzeppatura (Figura 4b). In generale la posa € irregolare ad eccezione di pochi casi
(Figura 5a) in cui i conci in pietra sono disposti a corsi sub-orizzontali e paralleli (Di
Nucci 2009, p. 90).

Nei paramenti compaiono con frequenza cantonali lavorati, spesso squadrati, di di-
mensioni variabili (Figura 2a, Figura 5a e b).

Dai rilievi visivi la connessione trasversale dell’apparecchio murario non € sempre a
regola d’arte, come mostrato dalle sezioni murarie messe in evidenza dai crolli (Figura
6a e b). In questo caso € possibile osservare I'assenza di efficaci elementi di punta e
una ampia frazione di malta. Tutto ci0 & aggravato dai notevoli spessori murari, forse
impiegati anche con funzione di isolamento termico: le frazioni di Lucoli oscillano tra
750 e 1400 m sul livello del mare. Tuttavia dai sopralluoghi in qualche caso (Figura 7)
e emersa la presenza di diatoni in pietra squadrata nella parte terminale dello spessore
murario.

Nelle frazioni di Colle, Collimento e Prata e stato possibile ricostruire una buona por-
zione dellimpianto murario al piano terra attraverso una combinazione di sopralluoghi,
esame dei progetti presentati per ottenere il rilascio di titoli abilitativi prima del sisma,
schede di proposta di intervento presentato nel’ambito della procedura di definizione
dei Piani di Ricostruzione, rilievi messi a disposizione da tecnici incaricati da proprietari
privati.

In Figura 8, Figura 13 e Figura 18 si riportano gli impianti murari di Colle, Collimento
e Prata con la localizzazione delle sezioni murarie descritte rispettivamente in Tabella
1-Tabella 3. Le snellezze orizzontali sono calcolate come rapporti tra interasse tra i
muri trasversali e spessore, le snellezze verticali sono date dal rapporto tra I'altezza
dell’edificio e lo spessore murario. Nelle stesse Tabelle si riportano i valori estremi,
medi e l'intervallo compreso fra le deviazioni standard. Inoltre da Figura 9 a Figura 12,
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da Figura 14 a Figura 17 e da Figura 19 a Figura 22, si riportano le distribuzioni delle
frequenze dei parametri geometrici delle tre frazioni. Tali dati costituiscono un primo ri-
ferimento per la valutazione delle vulnerabilita di cui il tecnico puo avvalersi nellesame
dell’edificio oggetto di verifica ed eventualmente di intervento.

Si pud osservare che la distribuzione degli spessori murari & orientata verso valori
alti a Collimento e piu bassi a Colle e Prata; questo dato pud essere messo a confronto
con gli indici di danno globale riportati nella Relazione Tecnico-Scientifica 2. Mappatura
classi di danno e individuazione vulnerabilita ricorrenti. Tale indice € in effetti pit basso
a Collimento rispetto alle altre due frazioni considerate. Collimento presenta maggiori
snellezze verticali, ma cid hon sembra aver portato a conseguenze sul livello di danno
complessivo, forse a causa dei presidi di rinforzo presenti (Figura 97). | valori di inte-
rasse fra muri trasversali e snellezze orizzontali sono invece piuttosto simili nelle tre
frazioni analizzate.

a) b)

a) : - o - b)
Figura 2. a) Casamaina, Via della Mandra 4-6, Particella catastale 177; b) Vado Lucoli, via Arco
Palumbo, UE 126z.
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Figura 3. a) Piaggia, Largo Calcagni 16, UE 44c; b) Colle, Corso Visconti, UE 604z.

b)
Figura 4. a) Santa Croce, Via del Selciato 21, UE 361a; b) Collimento, Largo Properzi 5, UE
179a.

A

L . 2 3 i “. ¥ b)
5. a) Peschiolo, Largo delle Filatrici 2, UE 367z; b). San Menna, Largo Mancino, UE

Figura
342y.
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a) . = Al ; 3 B BN
Figura 6. a) Lucoli Alto, Largo Chiocchione, UE 251y; b) Spogna, Via Nuova del Colle 3, UE
978b.

a) b)

Figura 7. a) Lucoli Alto, Via della Madonna Infante 9, UE 208y; b) Piaggia, Largo Scacchi, UE
107b.
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Figura 8. Colle: impianto murario. Spessori e interassi fra muri trasversali sono riportati in Tabel-
la 1.
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Tabella 1. Colle. Parametri geometrici delle sezioni murarie di Figura 18.

Sezione Spessore  Altezza Interasse Snellezza Snellezza

murario orizzontale verticale

m m m

1 0.90 8.00 5.65 6.28 8.89
2 0.90 8.00 5.01 5.57 8.89
3 0.90 8.00 5.00 5.56 8.89
4 0.80 9.64 4.65 5.81 12.05
5 0.50 7.17 2.97 5.94 14.34
6 0.50 6.25 4.85 9.70 12.50
7 0.70 6.25 4.02 5.74 8.93
8 0.51 8.25 4,91 9.63 16.18
9 0.70 7.66 6.63 9.47 10.94
10 0.70 6.56 4.10 5.86 9.37
11 0.65 7.14 3.90 6.00 10.98
12 0.63 7.14 3.68 5.84 11.33
13 0.37 6.01 6.50 17.57 16.24
14 0.61 6.01 4.34 7.11 9.85
15 0.65 6.02 3.40 5.23 9.26
16 0.72 5.80 5.79 8.04 8.06
17 0.70 5.80 4.32 6.17 8.29
18 0.62 5.80 3.10 5.00 9.35
19 0.59 5.80 5.15 8.73 9.83
20 0.58 5.80 4,96 8.55 10.00
21 0.48 5.80 6.55 13.65 12.08
22 0.62 5.80 3.63 5.85 9.35
23 0.63 8.08 4.02 6.38 12.83
24 0.49 5.30 3.74 7.63 10.82
25 0.66 5.57 6.40 9.70 8.44
26 0.61 3.50 6.86 11.25 5.74
27 0.73 6.23 4.44 6.08 8.53
28 0.67 7.50 4.66 6.96 11.19
29 0.56 6.92 2.76 4,93 12.36
30 0.70 6.92 3.52 5.03 9.89
31 0.69 8.10 6.00 8.70 11.74
32 0.59 7.14 11.38 19.29 12.10
33 0.62 5.46 3.76 6.06 8.81
34 0.57 11.20 6.45 11.32 19.65
35 0.60 451 7.15 11.92 7.52
36 0.53 6.90 4.32 8.15 13.02
37 0.50 6.90 1.87 3.74 13.80
38 0.61 8.67 4.26 6.98 14.21
39 0.70 8.67 4,57 6.53 12.39
40 0.89 8.67 6.15 6.91 9.74
41 0.50 8.67 4.46 8.92 17.34
42 0.53 7.99 3.52 6.64 15.08
43 0.49 7.99 3.39 6.92 16.31
44 0.81 7.99 4.52 5.58 9.86
45 0.67 5.81 4.46 6.66 8.67
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Tabella 1. Colle. Parametri geometrici delle sezioni murarie di Figura 18. (continuata)

Sezione Spessore  Altezza Interasse Snellezza Snellezza

murario orizzontale verticale

m m m

46 0.70 4.88 6.24 8.91 6.97
47 0.57 5.40 3.83 6.72 9.47
48 0.69 5.20 5.91 8.57 7.54
49 0.69 5.81 6.46 9.36 8.42
50 0.63 6.47 11.06 17.56 10.27
51 0.47 7.00 3.22 6.85 14.89
52 0.47 7.00 4.36 9.28 14.89
MIN 0.37 3.50 1.87 3.74 5.74
MEDIA - DEV STD 0.51 5.44 3.19 4.79 8.17
MEDIA 0.63 6.83 4.94 8.02 11.12
MEDIA + DEV STD 0.75 8.22 6.69 11.24 14.07
MAX 0.90 11.20 11.38 19.29 19.65
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Figura 9. Colle. Distribuzione delle frequenze degli spessori murari di Tabella 1.
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Figura 10. Colle. Distribuzione delle frequenze degli interassi murari di Tabella 1.
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Figura 11. Colle. Distribuzione delle frequenze delle snellezze verticali di Tabella 1.
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Figura 12. Colle. Distribuzione delle frequenze delle snellezze orizzontali di Tabella 1.
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Figura 13. Collimento: impianto murario. Spessori e interassi fra muri trasversali sono riportati in
Tabella 2.

11
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Tabella 2. Collimento. Parametri geometrici delle sezioni murarie di Figura 13.

Sezione Spessore  Altezza Interasse Snellezza Snellezza

murario orizzontale verticale

m m m

1 0.62 8.00 5.70 9.19 12.90
2 0.59 8.00 4.48 7.59 13.56
3 0.69 8.90 10.00 14.49 12.90
4 0.62 8.90 2.64 4.26 14.35
5 0.86 9.65 4.32 5.02 11.22
6 0.78 9.65 4.48 5.74 12.37
7 0.82 9.65 6.75 8.23 11.77
8 0.93 9.65 3.10 3.33 10.38
9 0.78 8.90 3.00 3.85 11.41
10 0.92 8.90 4.10 4.46 9.67
11 0.67 8.00 4.70 7.01 11.94
12 0.63 6.20 4.90 7.78 9.84
13 0.66 7.20 3.28 4.97 10.91
14 0.60 10.58 5.45 9.08 17.63
15 0.63 5.18 6.61 10.49 8.22
16 0.62 5.18 18.06 29.13 8.35
17 0.63 5.18 6.91 10.97 8.22
18 0.51 5.55 9.18 18.00 10.88
19 0.51 5.55 5.35 10.49 10.88
20 0.51 5.55 3.63 7.12 10.88
21 0.50 5.55 5.09 10.18 11.10
22 0.51 5.55 5.34 10.47 10.88
23 0.53 5.55 3.57 6.74 10.47
24 0.76 10.27 4.50 5.92 13.51
25 0.72 4.91 4.37 6.07 6.82
26 0.75 4.20 4.00 5.33 5.60
27 0.75 8.18 3.22 4.29 10.91
28 0.75 8.18 3.55 473 10.91
29 0.75 8.18 6.14 8.19 10.91
30 0.75 8.18 4,01 5.35 10.91
31 0.75 8.18 4.86 6.48 10.91
32 0.76 8.18 4.36 5.74 10.76
33 0.75 8.18 4.70 6.27 10.91
34 0.75 8.18 6.67 8.89 10.91
35 0.75 8.18 478 6.37 10.91
36 0.75 8.18 4.65 6.20 10.91
37 0.77 8.18 4.41 5.73 10.62
38 0.66 8.84 7.55 11.44 13.39
39 0.39 8.84 6.34 16.26 22.67
40 0.64 8.86 12.13 18.95 13.84
41 0.56 3.00 5.02 8.96 5.36
42 0.86 8.84 5.95 6.92 10.28
43 1.10 8.84 15.74 14.31 8.04
44 0.57 6.98 2.63 4.61 12.25
45 0.67 9.28 5.26 7.85 13.85

12
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Tabella 2. Collimento. Parametri geometrici delle sezioni murarie di Figura 13. (continuata)

Sezione Spessore  Altezza Interasse Snellezza Snellezza
murario orizzontale verticale
m m m

46 0.74 6.61 5.64 7.62 8.93
47 0.66 7.50 4.31 6.53 11.36
48 0.65 7.50 4.90 7.54 11.54
49 0.67 7.50 4.10 6.12 11.19
50 0.62 7.30 6.02 9.71 11.77
51 0.55 5.15 3.58 6.51 9.36
52 0.98 12.00 5.87 5.99 12.24
53 1.00 8.00 6.70 6.70 8.00
54 0.65 8.00 6.54 10.06 12.31
55 0.83 9.49 3.26 3.93 11.43
56 0.79 7.90 4.79 6.06 10.00
57 0.79 7.93 5.27 6.67 10.04
58 0.77 8.00 5.27 6.84 10.39
59 0.78 8.00 6.86 8.79 10.26
60 0.75 8.00 8.34 11.12 10.67
61 0.76 13.20 6.04 7.95 17.37
62 0.75 13.20 5.42 7.23 17.60
63 0.82 6.98 4.86 5.93 8.51
64 0.62 6.52 4.14 6.68 10.52
65 0.53 6.52 6.12 11.55 12.30
66 1.46 9.74 4.06 2.78 6.67
67 0.72 9.74 6.50 9.03 13.53
68 0.62 9.74 6.32 10.19 15.71
69 0.98 9.00 8.17 8.34 9.18
1 0.62 8.00 5.70 9.19 12.90
2 0.59 8.00 4.48 7.59 13.56
MIN 0.39 3.00 2.63 3.33 5.36
MEDIA - DEV STD 0.53 5.72 3.05 4.36 8.45
MEDIA 0.69 7.62 5.65 8.46 11.20
MEDIA + DEV STD 0.85 9.51 8.24 12.56 13.95
MAX 1.10 10.58 18.06 29.13 22.67
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Figura 14. Collimento. Distribuzione delle frequenze degli spessori murari di Tabella 2.
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Figura 15. Collimento. Distribuzione delle frequenze degli interassi murari di Tabella 2.
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Figura 16. Collimento. Distribuzione delle frequenze delle snellezze verticali di Tabella 2.
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Figura 17. Collimento. Distribuzione delle frequenze delle snellezze orizzontali di Tabella 2.
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Figura 18. Prata: impianto murario. Spessori e interassi fra muri trasversali sono riportati in Ta-
bella 3.
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Tabella 3. Prata. Parametri geometrici delle sezioni murarie di Figura 18.

Sezione Spessore  Altezza Interasse Snellezza Snellezza

murario orizzontale verticale

m m m

1 0.70 8.00 5.70 8.14 11.43
2 0.70 9.00 4.70 6.71 12.86
3 0.73 9.00 5.00 6.85 12.33
4 0.70 9.00 4.00 5.71 12.86
5 0.70 9.00 4.30 6.14 12.86
6 0.75 10.00 5.80 7.73 13.33
7 0.74 10.00 4.00 5.41 13.51
8 0.80 10.00 6.70 8.38 12.50
9 0.78 9.00 12.40 15.90 11.54
10 0.90 9.00 7.30 8.11 10.00
11 0.70 7.80 7.30 10.43 11.14
12 0.65 4.50 12.00 18.46 6.92
13 0.65 4.50 6.00 9.23 6.92
14 0.70 7.20 4.80 6.86 10.29
15 0.70 7.20 2.90 4.14 10.29
16 0.70 7.20 3.60 5.14 10.29
17 0.70 3.00 17.50 25.00 4.29
18 0.60 3.00 5.25 8.75 5.00
19 0.70 7.70 5.80 8.29 11.00
20 0.70 8.00 6.10 8.71 11.43
21 0.60 7.70 5.00 8.33 12.83
22 0.50 9.00 6.20 12.40 18.00
23 0.50 9.00 4.70 9.40 18.00
24 0.50 9.00 3.70 7.40 18.00
25 0.70 6.80 9.10 13.00 9.71
26 0.68 5.30 3.00 4.41 7.79
27 0.70 5.30 7.10 10.14 7.57
28 0.90 6.00 3.80 4.22 6.67
29 0.50 9.10 7.80 15.60 18.20
30 0.90 9.20 5.50 6.11 10.22
31 0.90 9.20 6.80 7.56 10.22
32 0.90 9.20 5.00 5.56 10.22
33 0.90 9.20 7.70 8.56 10.22
34 0.90 9.20 5.80 6.44 10.22
35 0.90 9.20 4.20 4.67 10.22
36 0.70 8.50 7.60 10.86 12.14
37 0.70 8.50 9.30 13.29 12.14
38 0.70 8.50 5.10 7.29 12.14
39 0.40 8.70 5.40 13.50 21.75
40 0.55 8.70 8.00 14.55 15.82
41 0.50 8.70 2.90 5.80 17.40
42 0.75 6.40 6.60 8.80 8.53
43 0.75 6.40 4.50 6.00 8.53
MIN 0.40 3.00 2.90 4.14 4.29
MEDIA - DEV STD 0.58 6.09 3.44 4.81 7.87
MEDIA 0.71 7.88 6.18 9.02 11.57
MEDIA + DEV STD 0.83 9.67 8.93 13.24 15.26
MAX 0.90 10.00 17.50 25.00 21.75

17



S APIENZA Area omogenea della Neve - Comune di Lucoli

UNIVERSITA DI ROMA Relazione Tecnico-Scientifica 1. Identificazione degli elementi costruttivi ricorrenti

|
o o

Frequenza (%)
N W B 1 D
[e] o O (&]

N
o

o

0.4-0.5 0.5-0.6 0.6-0.7 0.7-0.8 0.8-0.9
Spessore murario piano terra (m)

Figura 19. Prata. Distribuzione delle frequenze degli spessori murari di Tabella 3.
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Figura 20. Prata. Distribuzione delle frequenze degli interassi murari di Tabella 3.
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Figura 21. Prata. Distribuzione delle frequenze delle snellezze verticali di Tabella 3.
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Figura 22. Prata. Distribuzione delle frequenze delle snellezze orizzontali di Tabella 3.
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3 STRUTTURE ORIZZONTALI

3.1 Volte

Durante i sopralluoghi interni alle abitazioni sono stati riscontrati diversi tipi di volta in
funzione del livello degli edifici. Nei piani seminterrati si incontrano generalmente volte
a botte a sesto ribassato (Figura 23a e b, Figura 24a e b) e con lunette (Figura 25a e
b). In particolare a Colle nel’lUE 446z (Figura 25a) nella volta a botte principale si inne-
sta una botte trasversale fino in chiave.

Nei livelli superiori si incontrano frequentemente volte a padiglione (Figura 26a e b,
Figura 27a) per coprire ambienti di dimensione piuttosto ampia ma anche volte a vela
(Figura 24b) e volte a botte (Figura 27b).

Dall'osservazione delle volte lasciate a vista si nota la disposizione dei laterizi, rara-
mente sistemati in foglio (Figura 24a) e piu frequentemente a una testa (Figura 25a,
Figura 28a), come si evince nel crollo di un palazzo di Colle (Figura 26a e b). A Prata
(Figura 23a e b) e Spogna si riscontra una disposizione dei laterizi a spina di pesce
ciascuno di dimensioni 6 x 13 x 26 cm.

b)
Figura 23. Prata, Via Cicisbei 15, UE 500y: a) Vista fotografica; b) Proiezione in pianta della di-
sposizione dei laterizi all'intradosso.

a)
Figura 24. a) Francolisco, via Marinananza, UE 509a. b) Casamaina, Via delle Aie 28, UE14y.

b)
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a) b)
Figura 25. Colle, Largo Marzio.6, UE 446z: a) Intersezione di volte a botte; b) Volta a botte con
lunette.

a) ‘ b)
Figura 26. Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z: a) Vista della volta; b) Crollo della volta in
chiave.

a)
Figura 27. a) Colle, Largo lannini 1, UE 561a; b) Prata, Via dei Cicisbei 15, UE 500y.
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a) b)
Figura 28. a) Spogna, Via Arco del Rosario 5-7, UE 983y; b) Spogna, Via Arco del Rosario, UE
980z.

3.2 Solai lignei

Dai rilievi effettuati sono presenti due tipi di solai lignei: il primo che comprende travi e
tavolato (Figura 30a e b); il secondo nel quale ad una o piu travi primarie si sovrappone
un’orditura secondaria (Figura 31a, Figura 32a e b).

Nel caso di Colle (Figura 30a) su una luce di 5.85 m sono presenti cinque travi con
interasse che oscilla tra 95 e 110 cm; le sezioni sono pari a circa 20x25 cm.

A Casavecchia (Figura 31b) le tre travi principali hanno luce pari a circa 3.20 m, inte-
rasse pari a circa 100 cm e sezioni con dimensioni variabili (1517 cm, 18x19 cm,
25x%22 cm).

Nel’esempio di Vado Lucoli in Figura 31b la trave principale di interasse d’influenza
pari a 1 m, misura 14x17 cm; le travi secondarie hanno interasse simile e sezione tra-
sversale non squadrata di 17 cm di diametro; il tavolato € spesso 3.5 cm. Numerosi
sono i solai lignei osservati nei cavalcavia (Figura 32 e Figura 33).
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a)
Figura 29. Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z: pianta e sezione del solaio ligneo.

S B

a) ; b

Figura 30. a) Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z; b) Santa Croce, largo Padre Gabriele
Giamberardini 11, UE 445z.

b)

Figura 31. a) Vado Lucoli, via Anticone 5-7, UE 116z; b) Casavecchia, via Laurenziana 6, UE
263a.
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a) L Yaaiod b)
Figura 32. a) Lucoli Alto, via della Madonna Infante 9, UE 208y; b) Collimento, Via del Mulino 4,
UE 218z.

2 4 ' . R o)
Figura 33. a) Colle, Corso Visconti, UE 441z; b) Santa Croce, largo Padre Gabriele Giamberar-
dini 11, UE 445z.

3.3 Solai a putrelle e voltine

Seppur non particolarmente diffuse, le voltine osservate non presentano danni dovuti
allo sciame sismico del 2009. Nellesempio di Figura 34a e b esse presentano un inte-
rasse pari a 88 cm. Nel caso di Casamaina la disposizione dei laterizi (21x12x5.5 cm)
e in foglio, mentre la putrella & alta 120 mm con ala larga 55 mm. Nella maggior parte
dei casi le voltine sono intonacate (Figura 34b e Figura 35a). Una possibile organizza-
zione di questo solaio ¢ illustrata in Figura 35b.
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b)
Figura 34. a) Casamaina, Via delle Aie 12, particella catastale 24; b) Spogna, Via Nuova del
Colle 5, UE 978a.

rinfianco

massetto di

calcestruzzo alleggerito
voltina di mattoni
in foglio

a) profilato IPE 3 s ! b)

Figura 35. a) Prata, Via dei Cicisbei 19-21, UE 495z; b) Ipotesi di organizzazione di solaio a pu-
trelle e voltine.

3.4 Tetti lignei

E stato possibile rilevare, peraltro in via speditiva, i tetti lignei soltanto in pochi casi
(Figura 36a e b, Figura 37a e b). Essi si sono dimostrati sia non spingenti (travi paralle-
le alla gronda, o tetto alla lombarda), sia potenzialmente spingenti (travi secondo la
pendenza e appoggiate su una trave di colmo; tetto alla piemontese). In due sopralluo-
ghi a Colle sono stati rilevati due tipi di copertura: a orditura semplice (Figura 38) e a
orditura doppia (Figura 39). Nel primo caso (Figura 38b), le travi, sagomate grossola-
namente, hanno sezione trasversale 18x18 cm, luce 2.20 m e sono accostate a pa-
lombelle aventi una sezione di dimensioni pari a 6x8 cm. Nel secondo caso (Figura
39), su una trave maestra, di sezione 22x22 cm, con luce 5.80 m, si appoggiano travi
secondarie di dimensioni 15x15x370 cm. Alcuni tetti appaiono fortemente deteriorati, a
seguito della carenza di manutenzione. E possibile che cio sia dovuto a un progressivo
spopolamento (Figura 40), che puo aver portato ad un aumento della cubatura pro ca-
pite, con conseguente onerosita degli interventi manutentivi.
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.= 3

, b)
Figura 36. a) Prata, Via Cicisbei, 503y: a) vista fotografica del tetto ligneo e b) restituzione grafi-
ca.

|"
a) L , b)
Figura 37. a) Spogna, Via Arco del Rosario 8-10, UE 965y; b) Peschiolo, Via delle Filatrici 2, UE
361z.
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Figura 38. Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z; a) vista fotografica della copertura della loggia
e b) restituzione grafica.
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Figura 39. Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z: a) Vista fotografica della copertura della log-
gia; b) restituzione grafica.

27



S AP]ENZA Area omogenea della Neve - Comune di Lucoli

UNIVERSITA DI ROMA Relazione Tecnico-Scientifica 1. Identificazione degli elementi costruttivi ricorrenti

4.500
4.000

3.500 /\/ \

3.000 7 \

2.500

2.000

1.500 \

1.000 \ —

500

Popolazione (abitanti)

0 T T T T T T T 1
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Tempo (anni)

Figura 40. Popolazione di Lucoli nelle serie storiche ISTAT.

3.5 Solai e tetti sostituiti

Dai rilievi esterni e dai sopralluoghi effettuati allinterno di alcuni edifici si & riscontrato
un buon numero di strutture orizzontali sostituite.

Sono stati osservati solai a putrelle e tavelloni (Figura 41a e b, Figura 42a e b) e so-
lai di latero-cemento (Figura 43a), esempi di una stagione di sostituzione delle strutture
lignee incoraggiata dalla normativa e diffusa dalla manualistica (Sorrentino et al 2007).
Nel solaio ispezionato a Prata I'interasse tra le putrelle misura 80 cm. Nell’esempio di
Colle in Figura 42 il nuovo solaio sostituisce quello ligneo, come evidente dalla porzio-
ne non rimossa.

Esempi di abitazioni con tetto a soletta di cemento armato (CA) sono diffusi ovunque
(vedi 8§ 7). Nelle frazioni di Casamaina, Casavecchia, Francolisco e Lucoli Alto (Figura
43, Figura 44), sono piu numerosi rispetto ad altri nuclei, probabilmente, per una mag-
giore densita abitativa e per una piu frequente attivita di ristrutturazione.

b)
Figura 41. a) Santa Croce, Via del Peschiolo 32, UE 455y; b) Prata, via dei Cicisbei 11-13, UE
501y.
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a)

a) ? b)
Figura 43. a) Casamaina, Via delle Aie 26, UE 15y; b) Casavecchia, Via della Scardella 3, UE
280z.

a) L - . b)
Figura 44. a) Francolisco, Via Santa Croce 10, UE 562y; b) Lucoli Alto, Via Valloncello 47, UE
308y.
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4 SCALE

Numerose le scale esterne in tutte le frazioni. E possibile suddividerle in due gruppi in
base alla disposizione rispetto alla facciata dell’'edificio: quelle parallele, presenti in
gquantitad maggiore (Figura 45a), dove in epoche passate € stato ricavato spesso un va-
no adibito a deposito, e quelle ortogonali caratterizzate per lo piu da pochi gradini
(Figura 45b). Per cid che riguarda I'uso dei materiali impiegati si osservano in ugual
misura sia scale piu antiche, in pietra locale (Figura 46a e b, Figura 47), sia elementi di
esecuzione piu recente, realizzati a sbalzo mediante putrelle e tavelloni, solette di CA o
in acciaio con rivestimenti di vario tipo (Figura 48a e b).

Durante i sopralluoghi é stato possibile esaminare alcune scale all'interno del volu-
me edilizio. In un palazzetto di Colle, la scala é rimasta inalterata: sono presenti volte a
crociera nei pianerottoli (Figura 50a e b) e volte a botte lungo le rampe (Figura 51a e
b). In un altro edificio di Prata la scala é stata oggetto di recenti modifiche (Figura 49a
e h).

: b)
Figura 45. a) Collimento, Via Cronvello 4, UE 241y; b) Prata, Via dei Cicisbei 19, UE 495z.
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a) b)
Figura 46. a) Vado Lucoli, Via Anticone 5, UE 116z; b) Santa Croce, Largo Padre Gabriele
Giamberardini 1-3, UE 437z.

PR o AN L Lo b)
Figura 47. a) Piaggia, Largo Calcagni 16, UE 44c; b) Peschiolo, Piazza degli Orti 6, UE 344y.
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b)
Figura 48. a) Francolisco, Via Santa Croce 9, UE 564a; b) Casamaina, Via della Mandra, parti-
cella catastale 171.

a) IR PO (o T i S )

Figura 49. a)> Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z; b) Prata, Via dei Cicisbei 11-13, UE 501y.
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a) L AR
Figura 50. a) Colle, Largo Masciocchi 10, UE 492z; b) Colle, Corso Visconti 13, UE 634b.

a)

b)
Figura 51. a) Spogna, Via Arco del Rosario, UE 980z; b) Colle, Corso Visconti 13, UE 634b.
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5 ELEMENTI SECONDARI E NON STRUTTURALI

5.1 Architravi su aperture

Nell’area indagata sono stati riscontrati architravi lignei a vista e lapidei (con retrostante
architrave ligneo). | primi, meno numerosi (Figura 52), sono riscontrabili in edifici con
muratura a vista, spesso abbandonati. | secondi si distinguono in tre tipi: quelli con
cornice e gocciolatoio (Figura 53), quelli con elementi lapidei scolpiti (Figura 54) e, infi-
ne, quelli con elementi lapidei lisci (Figura 55). A Prata (Figura 56) si riscontrano gene-
ralmente architravi con sezione di 20 x 20 cm, con luce compresa tra 80 e 100 cm. Ac-
canto a questi tipi prevalenti si segnalano numerosi esempi di finti architravi ottenuti
intonacando elementi orizzontali, probabilmente cementizi, in seguito a recenti rifaci-
menti (Figura 57a). E poi presente qualche caso di vano porta sovrastato da finestrella
(Figura 57b), a scopo di alleggerimento dell’architrave stesso.

- oy - S b)
Figura 52 a) Casavecchla Largo Murri, UE 2183z; b) Lucoli AIto Vla Pié di Cese 19, UE 561b.

a) :
Figura 53. a) Prata, Via dei Cicisbei 22, UE 471z; b) Collimento, Via dei Giardini 1-3, UE155a.
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b)

s 4 “ o N - |82 Ygw_-o T~ on =S o —— b)
Figura 55. a) Collimento, via del Mulino 4-6, UE 218z; b) Sant’Andrea, via Tartaglione 14, UE
241y.

a) ' o b)
Figura 56. Prata, via dei Cicisbei 11-13, UE 501y, a) Architrave delle aperture del primo piano;
b) Architrave dell'ingresso.
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a) b)
Figura 57. a) Colle, via del Fossato 9, UE 629y; b) Vado Lucoli, via Arco Palumbo 3, particella
catastale 133.

5.2 Archi su aperture

Sono stati frequentemente osservati archi sopra le porte dell’area indagata. Questi so-
no prevalentemente a sesto ribassato o policentrico (Figura 58-Figura 62), meno fre-
guentemente a tutto sesto (Figura 63). A Colle 'UE 492z (Figura 62) presenta un arco
ribassato centrale con luce di 133 cm, imposta di 180 cm e freccia di 50 cm e due archi
laterali con luce di 130 cm, imposta di 162 cm e freccia di 50 cm. A Piaggia (Figura
63b) I'arco a tutto sesto ha luce di 158 cm, imposta a 140 cm e freccia di 82 cm. Solo a
Vado Lucoli sono presenti due esempi a sesto acuto appartenenti entrambi alle stessa
unita edilizia (Figura 64). Gli archi, e piu in generale I'apertura, sono caratterizzati da
elementi lapidei, per lo piu lisci; in qualche caso hanno chiave scolpita (Figura 65), 0 vi
e incisa la data di costruzione dell’edificio (Figura 66). Talvolta sono decorati anche i
soprassesti con motivi geometrici (rombi) o floreali, come negli esempi di Figura 67 e
Figura 68a; piu raramente sono modanati (Figura 68b). A Colle e Francolisco sono
presenti dei tipi di archi decorati con pietra lavorata a bugnato (Figura 69). Nelle frazio-
ni di Colle, Collimento, Lucoli Alto e Prata si trovano portali decorati da una cornice la-
pidea semicilindrica (Figura 70, Figura 71).
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a) S b)

Figura 58. a) Casavecchia, Via Laurenziana, UE 389z; b) Colle, Corso Visconti 40, UE 608y.

a) :

Figura 59. a) Francolisco, Via Marinanza 34, UE 494b; b) Collimento, Piazza Largo Tufo 3-5,
UE 95z.

a) e e b)
Figura 60. a) Lucoli Alto, Via Lunga 33, UE 357y; b) Sant’Andrea, Via Tartaglione 12, particella
catastale 242.
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a)

v . b)
Figura 61. a) San Menna, Largo Mancino 5, UE 353z; b) Spogna, Via del Rosario 3, UE 957y.

Figura 62. a) Colle, Largo Masciocchi SNC/10, UE 492z a) Facciata del palazzetto; b) Dettaglio
dell’arco laterale ribassato.

Poad

Figura 63. a) Casavecchia, Via Laurenziana 6, UE 263a; b) Piaggia, Largo Calcagni 16, UE
44c.
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a)
Figura 64. a) Vado Lucoli, via degli Archi 1, UE 103z; b) Vado Lucoli, via delle Anime Sante 2,
UE 103z.

b)

Figura 66. a) Collimento, Vico Bianchil3, UE 65y; b) Vado Lucoli, via degli Archi, particella ca-
tastale 136.
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- - : : b)
Figura 67. a) Collimento, Largo della Speranza 2, UE 106z; b) Lucoli Alto, Via Bianchi 4, UE
197y.

o . SIS h)
Figura 68. a) Spognetta, Largo Bultrini 9, UE 14a; b) Colllmento Largo della Speranza 10 UE
53y.
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a) A » s b)
Figura 69. a) Colle, via Michetti
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Figura 71. a) Lucoli Alto, Via Va UE
469y.

5.3 Cornici di aperture

Tutte le aperture degli edifici sono caratterizzate generalmente da cornici in pietra loca-
le larghe circa 20 cm. Queste possono essere classificate secondo il grado di lavora-
zione in semplici fasce e in cornici con modanature (Figura 72, Figura 73). A Colle,
Francolisco, Lucoli Alto, San Menna (Figura 74, Figura 75) e in quantitd maggiore a
Vado Lucoli (Figura 76), sono state osservate cornici con mensole curvilinee. A Colli-
mento sono presenti due tipi piu elaborati a bifora e polilobata (Figura 77, Figura 78a),
mentre a Prata nello stesso aggregato si trovano due cornici con frontone di forma se-
micircolare (Figura 79a e b). In alcuni casi, nelle unita che hanno subito recenti rifaci-
menti, le cornici sono state eliminate totalmente (Figura 80) o vengono riproposte se-
condo un diverso colore di intonaco (Figura 81).

: | SRy - i
SIS S 4= | b)

Figura 72. a) Colle, Largo lanninil, UE 561a; b) Casavecchia, via del Tufo 18, UE 376y.
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a)
Figura 73. a) Lucoli Alto, Via Bianchi 2, UE 198y; b) Colle, Corso Visconti, UE 681z.

a) © - L b)
asciocchi, UE 511y; b) Francolisco, Via Santa Croce 9, UE 564a.

Figura 74. a) Colle, Largo M

b)
Figura 75. a) Lucoli Alto, Via della Madonna Infante, particella catastale 264; b) San Menna,
Largo Mancino 9, UE 343z.
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a) » b)
Figura 76. a) Vado Lucoli, Via degli Archi 12, particella catastale 75; b) Vado Lucoli, via degli
Archi 11, particella catastale 81.

a) . T T SR
Figura 77. a) Collimento, Via Massimiliano Regis, UE 201a; b) Collimento, Aia Mosca 10-11, UE
237a.

b)
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b)

a) b)
Figura 80. a) Casamaina, Piazza Beato Giovanni XXIIl 6, particella catastale 154; b) Francoli-
sco, Via Marinanza, UE 515y.
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L]

a) “—-‘:. . i ,; b)
Figura 81. a) Casavecchia, Via di San Lorenzo 15, UE 302y; b) Casamaina, Via delle Aie 18,
UE 20y.

5.4 Cornicioni

| cornicioni pit in uso sono quelli realizzati con sporto della falda in legno. In questi casi
si riscontra una palombella unica, sulla quale poggia direttamente il tavolato (Figura
82a), tipico dell’edilizia minore. Negli esempi di Figura 82b, Figura 83a e b, si osserva-
no tuttavia cornicioni a palombella doppia con correnti di separazione. Questo tipo di
cornicione puo essere considerato come una doppia orditura dove la palombella gran-
de funge da orditura principale, seguono i correnti (uno sull’'estremita di quest'ultima
che rappresenta la vera orditura secondaria, I'altro in prossimita del setto murario che &
in realta un distanziatore), poi la seconda palombella, e infine il tavolato (Zordan 1992,
pp. 127-128). Raramente al posto del tavolato ligneo, vengono usate delle pianelle
semplici (Figura 84a) o dipinte con disegni geometrici (Figura 84b, Figura 85a e b).

Il crollo di una porzione di muratura mette in mostra nel caso di Figura 86b come la
palombella non rappresenti un elemento accostato alla trave come osservato altrove
nellaquilano, ad esempio a Paganica, bensi la terminazione naturale della trave paral-
lela alla pendenza.

A Collimento piu che negli altri nuclei lucolani si riscontra la presenza di cornicioni a
pianelle intonacati (Zordan 1992, p. 129), che hanno mostrato una notevole vulnerabili-
ta (Figura 86b, Figura 87a e b).

Nei recenti tetti in latero-cemento si riscontra nuovamente I'aggetto della falda (infra
§8.2).
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a) @ Ew s 1 .‘ﬁk‘f |

z - . b)
Figura 82. a) Colle, Largo del Tiglio 9, UE 438y; b) Collimento, Via della Bianca 6, UE 43y.

a) | = T
Figura 83. a) Colle, Corso Visconti 9-13, UE 634b; b) Colle, Largo lannini 21, UE 560y.

" -\‘ A
*.,, ST e

a) | . g )
a) Colle, Corso Visconti 31, UE 595z; b) San Menna, Largo Mancino 9, UE 343z.

Figura 84.

b)
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Figura 85. a) Pe
6, UE 99y.

B gl b)

Figura 86. a) Francolisco, Via Santa Croce, UE 541a; b) Collimento, Via F. Saverio Gualtieri 19,
UE 174a.
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a) ' b)
Figura 87. a) Collimento, Largo Properzi 16-18-20, UE 1010z; b) Collimento, Via Massimiliano
Regis 5, UE 178z.

5.5 Balconi

| balconi a Lucoli sono molto frequenti per 'ampiezza delle sezioni stradali.

Tra loro si possono distinguere alcuni tipi prevalenti. Esistono balconi con lastre in
pietra sorretti da mensole lapidee a faccia vista o intonacate (Figura 88). Balconi piu
recenti sono a putrelle e tavelloni (Figura 89) o in latero-cemento (Figura 90).
Quest’ultimo tipo e stato rilevato soprattutto nelle frazioni di Casamaina, Casavecchia e
Lucoli Alto.

a) i B
Figura 88. a) Colle, corso Visconti 33, UE 595z; b) Piaggia, via della Piaggia, UE 570y.
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a) b)
Figura 89. a) Lucoli Alto, Via Lunga 45, UE 344y; b) Spogna, via Nuova del Colle 22-24, UE
922a.

a) b)
Figura 90. a) Casamaina, via delle Aie 23, UE 55a; b) Casavecchia, via della Scardella 5-7, UE
283z.

50



Area omogenea della Neve - Comune di Lucoli

[%QELE[N{O:M A‘ Relazione Tecnico-Scientifica 1. Identificazione degli elementi costruttivi ricorrenti

6 RUE E GIUNTI

Nel territorio di Lucoli sono presenti poche rue che sono state rilevate nelle frazioni di
Casamaina, Colle, Francolisco e Peschiolo (Figura 91, Figura 92, Figura 93). Da co-
municazioni locali sembrano essere state originate da costruzioni in epoche diverse,
con diniego del permesso di appoggio delle strutture orizzontali sulla muratura di confi-
ne preesistente. Tali giunti fra gli edifici sono talvolta parzialmente saturati da aggiunte
ad uno dei due edifici. Essi presentano dimensioni minime pari a 40 cm circa (Peschio-
lo) e massime pari a circa 100 cm (Casamaina).

rerereresg)
TIESISEETY
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S ————

|
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mnmnaanave R B3 LL

b)

a) , : a
Figura 91. a) Casamaina, via delle Aie, UE 5y e 6z; b) Colle, corso Visconti, UE 537y e 539y.

b)

Figura 92. Francolisco, via Marinanza, UE 515y e 518a.
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a)
Figura 93. a) Peschiolo, Via dei Pastori, UE 359a e 361z.

b)
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7 PRESIDI STORICI

| presidi di rinforzo storici e recenti sono stati mappati per ciascuna frazione da Figura
94 a Figura 109 in analogia con quanto fatto in Sorrentino (2009) e in Carocci et al
(2010).

X archi di contrasto
—A_  speroni e contrafforti
E catene in asse al muro con
capochiave metallico minuto
catene di rinforzo storiche (fino
a post terremoto Avezzano)
travi metalliche impalettate
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Y

Figura 94. Casamaina. Presidi di rinforzo.

53



S AP]ENZA Area omogenea della Neve - Comune di Lucoli

UNIVERSITA DI ROMA Relazione Tecnico-Scientifica 1. Identificazione degli elementi costruttivi ricorrenti

| s Ambito del Piano di Ricostruzione |

——Feavawcavia o stopessi
E—cavalmvia tamponati

X archi di contrasto
— ringrossi murari a scarpa
—A_  speroni e contrafforti
calene in asse al muro con
capochiave metallico minuto
travi lignee con paletto ligneo
= catene di rinforzo storiche (fino
a post terremoto Avezzano)
[ travi i i
| I—
tiranti recenti
D intonaci ammati
: cordoli di c.a.

i
i
H
i
D coperture di latero-cemento H
i ~
i
i
q
[

SCALA 400a
05 25 50m
I e —
base: catasto 2011
Novembre 2011 N a
|
b ——— 4

Figura 95. Casavecchia. Presidi di rinforzo.
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Figura 96. Colle e Beata Cristina. Presidi di rinforzo.
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Figura 97. Collimento. Presidi di rinforzo.
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Figura 98. Francolisco. Presidi di rinforzo.
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Figura 99. Lucoli Alto a. Presidi di rinforzo.
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Figura 100. Lucoli Alto b. Presidi di rinforzo.
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Figura 101. Peschiolo. Presidi di rinforzo.
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Figura 102. Piaggia. Presidi di rinforzo.
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Figura 103. Prata. Presidi di rinforzo.
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Figura 104. San Menna. Presidi di rinforzo.
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Figura 105. Sant’Andrea. Presidi di rinforzo.
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Figura 106. Santa Croce. Presidi di rinforzo.
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Figura 107. Spogna. Presidi di rinforzo.
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Figura 108. Spognetta. Presidi di rinforzo.
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Figura 109. Vado Lucoli. Presidi di rinforzo.
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7.1 Archi di contrasto

L’arco di contrasto (denominato anche di sbatacchio) &€ un arco gettato su una via o un
vicolo, con profondita in genere inferiore a un metro e comunque non usato come ca-
valcavia.

Nell'area indagata gli archi di contrasto non sono frequenti come in altri centri storici
italiani, come quello di Gaeta (Sorrentino 2009). A Lucoli, infatti, ne sono stati ricono-
sciuti pochi esempi (Figura 110a e b). A Collimento, Spogna e Vado Lucoli é stato rile-
vato un solo arco di contrasto per frazione, mentre a Casavecchia e Peschiolo sono
presenti, rispettivamente, tre e due esempi di archi (Figura 111a e b).

: b)
Figura 110. a) Spogna, Via don Enrico Fiorenza, UE 971a; b) Collimento, Via delle Ricce 9, UE
32a.

a) = b)

Figura 111. a) Casavecchia, Via di San Lorenzo 15, UE 302y; b) Peschiolo, Via della Cava, UE
1248a.
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7.2 Cavalcavia

Con il termine cavalcavia si indica un elemento costruttivo che collega due edifici a una
quota superiore a quella della strada. Il cavalcavia pud essere anche a piu livelli. Lo
spazio sotto il cavalcavia € anche detto sottopasso; nel lessico locale il cavalcavia e
chiamato “arco”.

Rispetto agli archi di contrasto, i cavalcavia sono molto diffusi nell’area indagata. Ad
eccezione di Casamaina, in cui non sono presenti, o di Francolisco, Sant’/Andrea, San
Menna, dove se ne registra uno soltanto, i cavalcavia sono piu numerosi nelle frazioni
di Casavecchia, Colle, Peschiolo e soprattutto di Collimento dove ne sono stati costruiti
nei secoli ben quindici. Su un totale di 20 cavalcavia rilevati tra Colle, Collimento, Pra-
ta, Peschiolo e Casavecchia si riscontra una luce media di 2.80 m con un valore minino
di 1.89 m e un massimo di 4.15 m. L’altezza media & di 3.04 m con valori compresi tra
un minimo di 1.85 m fino a un massimo di 3.87 m.

Nella maggior parte dei casi prevalgono le soluzioni voltate, che appaiono spesso in-
tonacate (Figura 112a e b). Diversamente, questa tipologia di volte a botte o ribassate
comprende diverse soluzioni costruttive visibili allintradosso: con concrezione gettata
su una centina (Figura 113a), con mattoni a una testa (Figura 113b).

In altri casi si osservano anche dei veri e propri solai lignei orizzontali (da Figura
114, a Figura 116) o intonacati (Figura 115b) con archi esterni e intermedi. Il solaio del
cavalcavia di Figura 116 presenta cinque travi di luce di 2.96 m con un interasse varia-
bile da ricoprire 4 m. Ogni trave presenta un sezione pari a 13 x 15 cm.

>

a) b)
Figura 112. a) Spogna, Via Arco del Rosario, UE 961z; b) Prata, Via Don Gregorio 1, UE 471z.

a) b)
Figura 113. a) Collimento, Via Lupacchini, UE 211a; b) Collimento, Largo Properzi 5, UE 179a.
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a) 3 L i b)
Figura 114. a) Santa Croce, Largo Padre Gabriele Giamberardini 11, UE 445z; b) Casavecchia,
Via Laurenziana, UE 389z.

Figura 115. a) Collimento, Via del Mulino 3, UE 222y; b) Colle, Via dell'Aretta 1-2-4, UE 662z.

Figura 116. Collimento,Via Cronvello 4, UE 241y.
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7.3 Speroni e contrafforti

Contrafforti e speroni si distinguono dalle scarpe perché hanno una larghezza confron-
tabile con lo spessore murario. Essi differiscono fra loro per la sezione verticale: co-
stante per i contrafforti, variabile per gli speroni. A Lucoli prevalgono i secondi (Figura
117-Figura 120). La struttura € in genere muraria, ma puo essere talvolta di calcestruz-
zo (Figura 121). Con l'eccezione di questi ultimi, e difficile valutare se questi presidi
siano coevi alla costruzione originaria, né se risultino bene immorsati. Talvolta cio che
0ggi si presenta come uno sperone € in realta I'esito della demolizione di un edificio a-
diacente. A Colle il contrafforte di Figura 121a ha dimensioni di 150 x 20 cm e altezza
di 260 cm, Casamaina lo sperone dellUE 63z (Figura 117a) misura al piede 114 x 95
cm e ha un’altezza di 298 cm

Gli speroni sono in genere intonacati, anche perché piu soggetti alla pioggia. Non &
stato quindi in genere possibile valutare se la tessitura muraria prevede giunti di letto
secondo piani orizzontali oppure ortogonali alla faccia inclinata, come osservato altrove
(Ceradini e Pugliano 1987).

a) W B : b)
Figura 117. a) Casamaina, via Ranieri 3, UE 63z; b) Casavecchia, via del’Aquila 42, UE 1038a.

a) o TR

" = b)
Figura 118. a) Lucoli Alto, via Bianchi 2, UE 198y; b) Colle, largo Marzio 3, UE 516y.
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b)
a) b)
Figura 120. a) Prata, Via dei Cicisbei 27, UE 494y, b) Peschiolo, Via dei Pastori 47, UE 310a.
a) b)

Figura 121. a) Colle, Corso Visconti, UE 655z; b) Piaggia, Via della Cona, UE 87y.
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7.4 Scarpe

Numerose scarpe sono state osservate in tutte le frazioni, testimonianza di precedenti
provvedimenti per migliorare la risposta al sisma. Questo tipo di presidio ha la funzione
di impedire rotazioni e spostamenti di intere pareti murarie. Piu efficaci degli speroni,
poiché estesi all’intera parete rinforzata, risultano adeguati all'obiettivo solo se ben im-
morsati ai muri retrostanti (Sorrentino e Acito 2006). Nel lessico locale sono anche
chiamati “muri di spinta”.

Nella maggior parte dei casi la scarpa interessa il livello fuori terra piu basso (Figura
122a), raramente i primi due (Figura 122b). La scarpa di Figura 122a ha sezione
348x40 cm al piede e 165 cm di altezza. A volte le scarpe sono poste in angolo (Figura
122b); in questo caso il presidio interviene su superficie piuttosto estesa (360313 cm
al piede con un’altezza di 719 cm).

Le scarpe sono in genere intonacate, per cui non € possibile valutare la tessitura
dell’apparecchio murario. Tuttavia in alcuni casi & possibile definirne il tipo: in Figura
123a é mista con filari orizzontali e paralleli alla facciata, mentre in Figura 122b, la pie-
tra non é lavorata ed é disposta in modo irregolare.

Figura 122. a) Sant’Andrea, Via Tartaglione, UE 252z; b) Collimento, Via Arco Tufi 6, UE 84b.
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a) ? k n “ b)

Figura 123. a) Spognetta, Via della Spogna, UE 2a; b) Peschiolo, Via dei Pastori 36, UE 316z.

7.5 Catene metalliche

Per migliorare i collegamenti tra i diversi elementi strutturali degli edifici sono state in-
serite numerose catene in tutte le frazioni (Figura 124 e Figura 125). | capochiavi me-
tallici osservati sono prevalentemente a paletto; ad essi corrispondono tiranti interni
metallici (Figura 126). | paletti hanno in genere sezione rettangolare piena 4 cm x 70
cm. In particolare nel caso di Peschiolo (Figura 127a) il paletto rilevato misura 4 cm x
68 cm; nel caso di Prata (Figura 127b) 3.5 cm x 70 cm. Benché in genere a vista, al-
cuni capochiave si trovano sotto l'intonaco (Figura 126b) mentre altri si appoggiano su
elementi lapidei appositamente inseriti (Figura 124a). La giacitura del paletto é sia oriz-
zontale (Figura 124b), sia verticale (Figura 125a e b), sia inclinata (Figura 127a e b).
Caso particolare é I'esempio di Colle di Figura 128a. La posizione del paletto, ad Y ro-
vesciata, € piuttosto insolita poiché di solito le ali dovrebbero essere poste in alto (Pu-
gliano 1993); la parte verticale misura 34 cm quelle oblique 30 cm.

Il paletto pud essere inserito in un’asola ovvero avere estremita filettata, in esempi
probabilmente piu recenti, magari successivi al sisma della Marsica.

Probabilmente sempre premoderno, ma gia un’evoluzione di quanto sara illustrato
nel paragrafo seguente, € l'intervento di impalettamento metallico delle travi metalliche
di un solaio (Figura 128b).

Il collegamento mediante tiranti & intervento consigliato anche nella letteratura tecni-
ca immediatamente successiva al sisma della Marsica (Bonitatibus 1915, pp. 28-31):

«La maggiore consistenza delle murature, pero, non é sufficiente salvaguardia degli
edifici contro il flagello del terremoto. Piu che la consistenza e compattezza dei cemen-
ti, vale, contro l'urto, il concatenamento delle fabbriche e la loro forma.

La causa, se non unica certo principalissima, della morte degli abitanti di una regio-
ne colpita dal terremoto, e lo sprofondamento dei tetti e dei pavimenti sotto i quali i pa-
zienti vengono schiacciati

[...] coloro che per affetto al natio loco innalzeranno sul cimitero degli avi le nuove
abitazioni, tengano presenti almeno i seguenti criteri fondamentali, facilmente applica-
bili: uso di ottima malta; concatenamento metallico dei tetti e dei solai fra loro e coi muri
verticali; costruzioni non piu alte di 8 o 10 m dal piano di campagna».
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b)

a) ; B ¥ b)
Figura 125. a) Francolisco, largo Casalini, UE 1596y; b) Casavecchia, Via del Tufo, 4, UE 377b.

&

a) B s te Y b)
Figura 126. a) Spogna, Via Pie’ della Spugna, UE 953y; b) Collimento, Via Massimiliano Regis
22, UE 135z.
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a) 4

< b)
Figura 127. a) Peschiolo, Via dell’Arco, UE 357z b) Prata, Via San Giorgio 16-35, UE 484z.

i

Figura 128. a) Colle, Corso Visconti 14-16, UE 653y; b) Colle, Corso Visconti, UE 634b.
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7.6 Paletti lignei

Nell’Aquilano, prevalentemente nella valle Subequana (Sorrentino et al 2012a), € pos-
sibile osservare travi lignee, spesso catene di capriate, vincolate alla muratura median-
te paletti lignei. 1l provvedimento che si presenta anche in chiese (Sorrentino et al
2009), vale a migliorare il collegamento fra tetto e murature; la scelta del materiale
forse legata a una maggiore disponibilita. Il paletto ligneo rappresenta un’importante
testimonianza di una pratica costruttiva e di una consapevolezza sismica, in grado di
migliorare la prestazione sismica dell'edificio qualora sia assicurata una costante ma-
nutenzione (Sorrentino et al 2012b). A Lucoli é stato osservato nelle frazioni di Colle,
Collimento, Casavecchia, Francolisco, Peschiolo, Prata e Vado Lucoli (da Figura 129 a
Figura 131). A Vado Lucoli in un fienile & stato possibile rilevare I'interasse tra i paletti
di 230 cm e le dimensioni di un singolo elemento che misura 3 x 3 x 72 cm, mentre la
sezione della testa emergente della trave impalettata & di 15 cm x 8 cm.

sl SR Sy = | -

- e “3

a) . % : Ao ’ - - . ~ B e
Figura 129. a) Casavecchia, Via Murri, UE 303z; b) Colle, corso Visconti 9, UE 634a.

a)
Figura 130. a) Francolisco, Largo Casalini, UE 516b; b) Peschiolo Via dei Pastori 4, UE 422a.
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Figura 131. Vado Lucoli, particella 127; a) Vista d’insieme del fienile con i paletti lignei ; b) Det-
taglio di un paletto ligneo.
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7.7 Catene lignee con capochiavi minuti

Nelle facciate di Lucoli & possibile riconoscere frequentemente paletti metallici (Figura
132a e b, Figura 133a e b, Figura 134a), decisamente piu piccoli di quelli illustrati nel §
7.5. In genere si trovano a livelli superiori il primo e quindi difficilmente rilevabili ad ec-
cezione del paletto raffigurato in Figura 133a, che presenta una lunghezza di 26 cm.
Tali paletti si presentano inoltre a una distanza dallo spigolo d’angolo da risultare ne-
cessariamente in asse col muro (Figura 134). In passato (Ranellucci 2004), tali capo-
chiavi sono stati interpretati come terminali di un tirante metallico. | crolli associati al si-
sma del 2009 hanno invece mostrato che il corpo della catena é ligneo (Figura 134b,
Sorrentino et al 2009, 2012a). E probabile che questo presidio sia stato introdotto dopo
i sismi di inizio Settecento, con ampio ricorso al legno per ridurre i costi di esecuzione.
Questi presidi hanno talvolta introdotto vulnerabilita specifiche (vedi Relazione Tecnico
Scientifica 2. Mappatura indici di danno e individuazione vulnerabilita ricorrenti.

Y ; Lt o A v \ Rt
Figura 132. Collimento, via Pasqualino 2-3, UE 120z; b) Casavecchia, Via Laurenziana 10, UE
384y.

a) | K
Figura 133. Peschiolo, Via dei Pastori, UE 426y; b) Beata Cristina, campanile della chiesa della
Beata Cristina.

80



Area omogenea della Neve - Comune di Lucoli

éﬁKLEN{Z‘OM A‘ Relazione Tecnico-Scientifica 1. Identificazione degli elementi costruttivi ricorrenti

b)

Figura 134. Colle: Largo Masciocchi, UE 511y, a) Capochiave minuto in facciata su Corso Vi-
sconti, si noti come la bucatura (verosimilmente successiva, interrompe il presidio; b) Schizzo

assonometrico della catena lignea con capochiave minuto.

a) b)

Figura 135. Colle: Largo Masciocchi 10, UE 492z, a) Catena lignea presente nello spessore mu-
rario; b) Sezione con catena lignea spezzata e parte del paramento murario crollato (evidenzia-

to in rosso).

81



S AP]ENZA Area omogenea della Neve - Comune di Lucoli

UNIVERSITA DI ROMA Relazione Tecnico-Scientifica 1. Identificazione degli elementi costruttivi ricorrenti

8 INTERVENTI RECENTI

8.1 Intonaci armati

Nelle frazioni del comune di Lucoli, il ricorso all'intonaco armato & stato riconosciuto
con certezza solo in pochi casi, sebbene sia difficile stabilire quale sia la diffusione di
gquesta pratica. Un esempio si puo osservare a Francolisco in un cantiere interrotto dal
sisma (Figura 136). L’impiego dell'intonaco armato compare in alcuni interventi avviati
dopo il sisma del 2009 (Figura 137).

La validita di tale tecnica, specie sulle costruzioni tradizionali, € perd ancora da veri-
ficare. Simili interventi sono, infatti, in genere non reversibili, presentano effetti collate-
rali (quali: ostacolo alla naturale traspirazione del muro, efflorescenze, trasporto di sali;
Binda 1992, Tomazevic 1999) e possono, in taluni casi, indurre una peggiore risposta
sismica (innescando effetti torsionali nel caso di interventi non sistematici e comunque
su edifici irregolari, o nel caso dell'inserimento di solai rigidi, si veda ad esempio Trin-
gali et al 2003, Borri e De Maria 2004a e b). Anche il consolidamento sistematico delle
murature non danneggiate mediante intonaco armato, talvolta raccomandato (Cigni
1984), é contrario al criterio del minimo intervento, benché divenga inevitabile per evi-
tare irregolarita nella distribuzione delle rigidezze. E poi da valutare I'interazione archi-
tettonica con mostre e cornici, che rischiano di trovarsi sottosquadro e piu esposte alle
acque piovane.

D’altro canto sono state osservate buone prestazioni sismiche in alcuni edifici rinfor-
zati con questa tecnica negli anni immediatamente precedenti il sisma. E difficile tutta-
via valutare la durabilita nel tempo della soluzione, che si dimostra efficace solo se ef-
fettuata su entrambe le facce (Russo et al 2006). Un minore impatto ambientale si
ottiene mediante il ricorso a intonaci non cementizi, eseguiti con malte compatibili con
le murature storiche.

a)
Figura 136. Francolisco, Via Marinanza, UE 537y.

b)
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a) I i Qe T L A b)
Figura 137. a),Lucoli Alto, Via Lunga, particella catastale 348 e b) Collimento, Via Cialente, 10,
UE 208a.

8.2 Cordoli e coperture in CA

Sono stati riscontrati diversi esempi di cordoli di CA specie nelle frazioni a piu alta den-
sita abitativa del comune di Lucoli. Un cospicuo numero di esempi € stato riscontrato a
Colle e Collimento, ma non mancano dei casi anche a Francolisco, Lucoli Alto, Prata,
San Menna e Sant’Andrea (Figura 138 e Figura 139). Spesso detti cordoli sono stati
realizzati contemporaneamente all’esecuzione di coperture in laterocemento o con
struttura mista di laterizi e profilati in ferro.

Le limitazioni di questa tecnica, cosi come degli appesantimenti in laterocemento in
copertura, sono oramai ben note (Giuffre 1993, Borri e De Maria 2004a-b) e sono state
richiamate anche in documenti normativi (OPCM 2005, All.2: All. 11E; CMI 2009, 8§
C8A.5.1; DPCM 2011, § 6.3.2).
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Figura 139. a) Lucoli Alto, Via e
6, UE 449z.

- b)
mbo 15-

17, UE 132z.

8.3 Tiranti

Oltre alle catene gia precedentemente citate, sono stati inseriti anche in epoche recenti
tiranti metallici per garantire e migliorare i collegamenti tra i muri. Gli esempi sono nu-
merosi in tutte le frazioni, tanto da poter considerare l'inserimento dei tiranti metallici
l'intervento piu diffuso. | capochiave metallici osservati sono costituiti in prevalenza da
putrelle (Figura 141 e Figura 142), anche se non mancano casi di piastre ovali (Figura
143a), tonde (Figura 143b), quadrate (Figura 144a) o rettangolari (Figura 144b), cui
corrispondono tiranti metallici interni. Le putrelle misurate sono alte in genere tra 10 e
12 cm per una lunghezza variabile tra 50 e 60 cm. Le piastre quadrate misurate hanno
in genere un lato pari a 25 cm. Il diametro del tirante varia invece tra 20 e 25 mm. La
giacitura delle putrelle é stata osservata sia orizzontale, sia verticale, sia inclinata.

Si é osservato, inoltre, I'utilizzo di profilati metallici ripiegati per rinforzare i cantonali
(Figura 145a) o estesi ad ancorare piu tiranti (Figura 145b).
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a) b)
Figura 141. a) Casavecchia, Largo Murri 21, UE 307y; b) Prata, Via dei Cicisbeill-13, UE 501y.
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i
a) - b)

Figura 142. Prata, Via dei Cicisbei 11-13, UE 501y: a) rappresentazione grafica della putrella in
facciata; b) vista assonometrica.

a) 4 b)

Figura 143. a) Colle, Corso Visconti UE 517z; b). Casavecchia, Largo Murri 14, UE 2166y.
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a) b)
Figura 144. a) Spognetta, Via Butrini 3-5, UE 378z; b) Vado Lucoli, Via degli Archi, UE 103z.
a) b)

Figura 145. a) Collimento, Aia Mosca 15, UE 229y; b) Francolisco, Largo Murri 14, UE 552z.
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